Екстремуми функцијe више променљивих
Тејлорова формула за функцију више променљивих
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Тражени Тејлоров полином се добија коришћењем Лагранжове теореме о средњој вредности за функцију једне променљиве која успоставља везу између тоталног прираштаја функције 
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Теорема:
Ако је у некој околини тачке 
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Теорема:
Ако у свакој тачки неке области постоје парцијални изводи 
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са остатком симболички написаним у  облику
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Тејлоровом формулом се изражава тотални прираштај 
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Неопходни услови екстремума
Деф:
Функција 
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 има локални минимум  ако у свим тачкама  неке области тачке 
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Деф:
Функција 
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 има локални максимум  ако у свим тачкама  неке области тачке 
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функција достиже највећу вредност у 
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Ипак, ако функција достиже највећу или најмању вредност у некој унутрашњој области, тада та вредност представља локални максимум или локални минимум.

Неопходни услови за екстремум функције више променљивих. Доказ.

Теорема:
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Доказ:
Фиксирајмо све променљиве 
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Геометријски смисао
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одређује јединствену стационарну тачку 
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који су задовољени у тачкама у којима је 
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Доказ:
Апроксимирајмо функцију 
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Употребимо горње ознаке за 
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Ако претпоставимо да је 
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Размотримо следеће случајеве :
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Дакле бројилац је увек позитиван, а именилац негативан, те је цео разломак негативан, па га можемо означити са 
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следи да је за довољно мало 
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тј. за све тачке околине тачке 
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што значи да функција 
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док при кретању дуж полуправе која са позитивним смером 
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За довољно мале вредности 
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те знак тоталног прираштаја зависи од знака 
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Напомена:
До сада смо посматрали само стационарне, а не све критичне тачке. У тим случајевима карактер екстремума се утврђује преко дефиниција локалног максимума и локалног минимума.
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што важи у свим тачкама екстремума при услову 
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У том случају из једнакости 
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Дакле у тачкама екстремума функције 
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из кога се одређују стационарне тачке и неодређени коефицијент 
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Приметимо да леве стране првих двеју једначина у систему представљају парцијалне изводе функције
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која се назива Лагранжовом функцијом разматраног проблема условног екстремума. Изложени метод за одређивање условних екстремума назива се Методом Лагражових мултипликатора који има веома јасан геометријски смисао.

Геометријски смисао

На слици имамо ниво-линију функције 
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Тачка 
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 сече ниво-линију не може  бити тачка условног екстремума јер је са једне стране ниво–линије 
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а из једначине ниво-линије
[image: image391.wmf](

)

(

)

P

f

P

f

y

y

x

-

=

,

 следи 


[image: image392.wmf](

)

(

)

(

)

(

)

(

)

l

j

j

=

=

P

f

P

f

P

P

y

x

y

x
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Метод лагранжових мултипликатора може се уопштити за одређивање условног екстремума функције са произвољно много независних променљивих. Претпоставимо да треба одредити естремум функције 
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Теорема:
(неопходан услов за  екстремум)

Тачке екстремума функције 
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Из система 
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Довољан услов за условни екстремум
Теорема:
(довољан услов за екстремум)
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Тако да је облик другог диференцијала Лагранжове функције 
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 исти као кад би све променљиве 
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