Функције више променљивих





Основни појмови





Деф:	Величина �EMBED Equation.3��� назива се функцијом променљивих величина �EMBED Equation.3��� и �EMBED Equation.3��� на скупу �EMBED Equation.3���, ако сваком уређеном пару �EMBED Equation.3��� по неком закону кореспонденције �EMBED Equation.3��� одговара нека одређена вредност променљиве �EMBED Equation.3���:





�EMBED Equation.3���





Како је �EMBED Equation.3��� и �EMBED Equation.3���, имамо да





�EMBED Equation.3���.





Деф:	Скуп свих уређених парова �EMBED Equation.3��� за које у смислу закона кореспонденције �EMBED Equation.3��� постоји одговарајући реални број �EMBED Equation.3���, �EMBED Equation.3���, назива се област дефинисаности функције �EMBED Equation.3���.





Деф:	Скуп свих реалних бројева �EMBED Equation.3��� који у смислу закона кореспонденције �EMBED Equation.3��� одговарају свим могућим уређеним паровима �EMBED Equation.3��� из области дефинисаности функције �EMBED Equation.3��� представља тзв. скуп вредности функције �EMBED Equation.3���.





Деф:	Функција �EMBED Equation.3���: �EMBED Equation.3��� је једнозначна ако





�EMBED Equation.3���.





Деф:	Ако свакој уређеној �EMBED Equation.3���-торки �EMBED Equation.3��� по закону кореспонденције �EMBED Equation.3��� одговара одређени реалан број �EMBED Equation.3���,





�EMBED Equation.3���,





	кажемо да је величина �EMBED Equation.3��� функција променљивих �EMBED Equation.3���. Дакле,





�EMBED Equation.3���.


�
Гранична вредност функције двеју променљивих





Деф:	Низ тачака �EMBED Equation.3��� конвергира тачки �EMBED Equation.3���, �EMBED Equation.3���, ако растојање �EMBED Equation.3���, �EMBED Equation.3���. Тачка �EMBED Equation.3��� се у том случају назива граничном тачком низа тачака �EMBED Equation.3���.





Теорема:	Неопходан и довољан услов да низ тачака �EMBED Equation.3��� конвергира тачки �EMBED Equation.3��� јесте да





�EMBED Equation.3���, �EMBED Equation.3���.





Деф:	Ако за произвољан низ тачака �EMBED Equation.3��� који конвергира тачки �EMBED Equation.3��� низ одговарајућих вредности функције �EMBED Equation.3��� �EMBED Equation.3��� увек конвергира једном истом броју �EMBED Equation.3���, тада се тај број назива граничном вредношћу функције �EMBED Equation.3��� �EMBED Equation.3��� у тачки �EMBED Equation.3���:





�EMBED Equation.3���, �EMBED Equation.3���.





Деф:	За функцију �EMBED Equation.3��� која је дефинисана у некој околини тачке �EMBED Equation.3���, изузев можда у самој тачки �EMBED Equation.3��� кажемо да има граничну вредност �EMBED Equation.3��� кад тачка �EMBED Equation.3��� конвергира тачки �EMBED Equation.3��� што пишемо





�EMBED Equation.3���,





	ако за сваки, произвољно мали, позитиван број �EMBED Equation.3��� постоји такав одговарајући, довољно мали позитиван број �EMBED Equation.3��� да је за све тачке �EMBED Equation.3���, за које је





�EMBED Equation.3���,





	односно за све тачке �EMBED Equation.3��� које припадају �EMBED Equation.3���-околини тачке �EMBED Equation.3���, изузимајући саму тачку �EMBED Equation.3���, одговарајућа вредност функције припада �EMBED Equation.3���-околини вредности �EMBED Equation.3���.





�
Напомена:	Аналогно претходној дефиницији у којој је коришћена сферна �EMBED Equation.3���-околина тачке �EMBED Equation.3���, могу се увести еквивалентне дефиниције у којима би биле коришћене околине тачке �EMBED Equation.3��� квадратног или правоугаоног облика.





Напомена:	Аналогно претходној дефиницији граничне вредности двеју променљивих може се дати дефиниција граничне вредности функције �EMBED Equation.3��� променљивих.





Деф:	За функцију �EMBED Equation.3��� која је дефинисана у некој околини тачке �EMBED Equation.3���, кажемо да има граничну вредност �EMBED Equation.3��� кад тачка �EMBED Equation.3��� конвергира тачки �EMBED Equation.3���, што означавамо са





�EMBED Equation.3���





	ако за сваки, произвољно мали, позитивни број �EMBED Equation.3��� постоји такав одговарајући довољно мали број �EMBED Equation.3���, да је за све тачке �EMBED Equation.3��� које припадају �EMBED Equation.3���-околини тачке �EMBED Equation.3��� (изузимајући евентуално саму тачку �EMBED Equation.3���),





�EMBED Equation.3���, тј- �EMBED Equation.3���





	испуњен услов да одговарајућа вредност функције припада �EMBED Equation.3���-околини вредности �EMBED Equation.3���:





�EMBED Equation.3���.





�
Непрекидност функције двеју променљивих





Деф:	За функцију �EMBED Equation.3��� дефинисану у некој тачки �EMBED Equation.3��� и некој њеној околини, кажемо да је непрекидна у тачки �EMBED Equation.3��� ако је





�EMBED Equation.3���





	односно, ако за свако призвољно мало позитивно �EMBED Equation.3��� постоји такав довољно мали позитиван број �EMBED Equation.3��� да је за све тачке �EMBED Equation.3��� из �EMBED Equation.3���-околине тачке �EMBED Equation.3���:





�EMBED Equation.3���,





	тј. да се разлика између вредности функције у тачки �EMBED Equation.3��� и тачки �EMBED Equation.3��� може учинити произвољно малом.





Деф:	За функцију �EMBED Equation.3��� дефинисану у некој тачки �EMBED Equation.3��� и некој њеној околини, кажемо да је непрекидна у тачки �EMBED Equation.3��� ако је





�EMBED Equation.3���





	односно, ако за свако призвољно мало позитивно �EMBED Equation.3��� постоји такав довољно мали позитиван број �EMBED Equation.3��� да је за све тачке �EMBED Equation.3��� из �EMBED Equation.3���-околине тачке �EMBED Equation.3���:





�EMBED Equation.3���.





Деф:	За функцију �EMBED Equation.3��� се каже да је равномерно непрекидна у области �EMBED Equation.3��� ако за сваки произвољно мали позитивни број �EMBED Equation.3���, може да се нађе такав одговарајући довољно мали број �EMBED Equation.3���, да за било које две тачке �EMBED Equation.3��� и �EMBED Equation.3��� из области �EMBED Equation.3��� чије је растојање:





�EMBED Equation.3���





Тотални прираштај функција двеју и више променљивих





Деф:	Тачка �EMBED Equation.3��� је унутрашња тачка области �EMBED Equation.3���, ако је у области �EMBED Equation.3��� садржана и нека околина тачке �EMBED Equation.3���. Ако унутрашњост области �EMBED Equation.3��� означимо са �EMBED Equation.3��� тада имамо да





�EMBED Equation.3���





	где је  �EMBED Equation.3��� отворена сфера са центром у тачки �EMBED Equation.3��� и полупречником �EMBED Equation.3���.





Деф:	Тоталним прираштајем функције �EMBED Equation.3��� у датој тачки �EMBED Equation.3��� називамо разлику





�EMBED Equation.3���, тј. �EMBED Equation.3���.





Напомена:	Уколико се мења само једна од променљивих док је друга фиксирана, тада имамо тзв. парцијалне прираштаје по променљивим �EMBED Equation.3��� и �EMBED Equation.3���:





�EMBED Equation.3���.





