Тејлорова формула





Често је у решавању практичних проблема важно да се функција чије вредности треба израчунавати у околини неке тачке �EMBED Equation.3��� замени неком једноставнијом функцијом која ће је довољно добро апроксимирати у некој околини дате тачке. Од свих елементарних функција најпростији су полиноми.


Нека је на неком интервалу који садржи тачку �EMBED Equation.3��� дата непрекидна функција �EMBED Equation.3��� која има све непрекидне изводе до извода реда �EMBED Equation.3���. Полином првог степена





(()  �EMBED Equation.3���





подудара се у тачки �EMBED Equation.3��� са функцијом �EMBED Equation.3���, а такође у тачки �EMBED Equation.3��� има извод једнак изводу функције �EMBED Equation.3��� у тој тачки; график полинома (() је тангента криве �EMBED Equation.3��� у тачки �EMBED Equation.3���. Исто тако, полином другог степена





�EMBED Equation.3���





има у тачки �EMBED Equation.3��� исту вредност као и функција �EMBED Equation.3���, а такође су су тој тачки вредности првих и других извода полинома �EMBED Equation.3��� и функције �EMBED Equation.3��� једнаке; график полинома �EMBED Equation.3��� се у околини тачке �EMBED Equation.3��� још више приљубљује уз график функције �EMBED Equation.3��� него график полинома �EMBED Equation.3���. Природно је очекивати да, ако се конструише полином �EMBED Equation.3��� који у тачки �EMBED Equation.3��� има све непрекидне изводе закључно до извода �EMBED Equation.3���-тог реда једнаке одговарајућим изводима функције �EMBED Equation.3��� у тој тачки, тада ће се таквим полиномом функција �EMBED Equation.3��� боље апроксимирати у околини тачке �EMBED Equation.3��� него полиномом нижег реда. На тај начин добија се приближна једнакост за све вредности �EMBED Equation.3��� у некој околини таче �EMBED Equation.3���:





�EMBED Equation.3���





Дакле, такав полином �EMBED Equation.3��� који приближно представља функцију �EMBED Equation.3��� у некој околини тачке �EMBED Equation.3���, може се одредити ако су познате вредности �EMBED Equation.3���, �EMBED Equation.3���, ... , �EMBED Equation.3���; такав полином �EMBED Equation.3��� зове се Тејлоров полином за функцију �EMBED Equation.3��� у некој околини тачке �EMBED Equation.3���.


�
Приближно представљање функције �EMBED Equation.3��� у некој околини тачке �EMBED Equation.3��� њеним Тејлоровим полиномом називамо апроксимацијом функције �EMBED Equation.3��� тим полиномом. Израчунавајући вредност �EMBED Equation.3��� помоћу полинома �EMBED Equation.3��� добијамо за �EMBED Equation.3��� одговарајућу приближну вредност; разлика између тачне и приближне вредност функције зове се остатак или грешка апроксимације и обележава се са �EMBED Equation.3���:


�EMBED Equation.3���.





Како је одатле �EMBED Equation.3���, имаћемо тзв. Тејлорову формулу:
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где је остатак (у Лангранжевом облику)





�EMBED Equation.3���,





а тачка �EMBED Equation.3���





�EMBED Equation.3���, �EMBED Equation.3���.





Изрази за остатак Тејлорове формуле могу се добити у неколико различитих облика; најчешће се, поред Лагранжевог облика остатка, користи Кошијев облик остатка Тејлорове формуле:





�EMBED Equation.3���, �EMBED Equation.3���.





�
Специјално ако је �EMBED Equation.3��� тада из Тејлорове формуле добијамо тзв. Маклоренову формулу:





�EMBED Equation.3���,





где је сада





�EMBED Equation.3���, �EMBED Equation.3���,





остатак у Лагранжевом облику, док је





�EMBED Equation.3���, �EMBED Equation.3���,





остатак у Кошијевом облику.





Напомена:	Тејлоров полином даје утолико бољу апроксимацију функције �EMBED Equation.3��� у некој околини тачке �EMBED Equation.3��� уколико је његов степен �EMBED Equation.3��� већи (тј. уколико је остатак �EMBED Equation.3��� Тејлорове формуле мањи) и када �EMBED Equation.3���, тада у некој довољно малој околини тачке �EMBED Equation.3��� остатак �EMBED Equation.3���. У том случају из Тејлорове формуле добијамо:





�EMBED Equation.3���,





	те се каже да је функција �EMBED Equation.3��� развијена у бесконачан Тејлоров ред
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	по растућим степенима од �EMBED Equation.3���. Тај ред представља функцију �EMBED Equation.3��� у некој околини тачке �EMBED Equation.3���. Ако је �EMBED Equation.3���, одговарајући ред зове се Маклоренов ред.


