Појам функције

Деф:
Нека су 
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 и 
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 произвољни скупови. Функција 
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 представља закон кореспонденције помоћу кога се произвољном елементу скупа 
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 додељује неки елемент скупа 
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Да би се задала конкретна функција потребно је дати скупове 
[image: image6.wmf]A

 и 
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 и закон кореспонденције између елемената тих скупова, који представља или набрајање или опште правило. Ако су скупови 
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 и 
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 бесконачни, тада се закон кореспонденције може задати само неким општим правилом.

Пример:
Дат је скуп 
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 природних бројева. Сваком природном броју 
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Теорема:
Свака функција 
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 дефинише неку бинарну релацију на скупу 
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Пример:
Ако је дата функција 
[image: image17.wmf]2

:

a

a

N

N

f

f

¾

®

¾

¾

®

¾

, 
[image: image18.wmf]N

a

Î

"

, имамо да је 
[image: image19.wmf]2

,

a

b

b

a

f

=

¾

®

¾

. Одговарајућа бинарна релација је  
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Деф:
За функцију 
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 кажемо да је једнозначна ако се било којем елементу из скупа 
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 кореспондира највише један елемент из скупа 
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Из ове дефиниције следи да у општем случају неким елементима скупа 
[image: image24.wmf]A

 не мора бити кореспондиран ниједан елемент из скупа 
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Пример:
Дата је функција 
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 помоћу правила 
[image: image27.wmf]2

x

x

f

¾

®

¾

, 
[image: image28.wmf]R

x

Î

"

; тада се може написати да је 
[image: image29.wmf]2

)

(

x

x

f

=

.

Особине функција

Деф:
Функција 
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 је свугде дефинисана ако сваком елементу скупа 
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 одговара неки елемент скупа 
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Деф:
Скуп 
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 оних елемената из 
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 којима су кореспондирани елементи скупа 
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 назива се област дефинисаности функције 
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Функција 
[image: image37.wmf]B

A

f

¾

®

¾

 је свугде дефинисана ако је 
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 (тј. ако се њена област дефинисаности подудара са скупом 
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Пример:
Нека је скуп 
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 функцију
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Област дефинисаности дате функције је 
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 јер логаритамска функција није дефинисана за вредност 
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Ако је функција 
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 свугде дефинисана, то значи да је сваком елементу 
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 кореспондиран бар по један елемент 
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; ако је функција уз то и једнозначна, тада је сваком елементу 
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 кореспондиран по један и само један елемент 
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Деф:
Ако је функција 
[image: image54.wmf]B
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 једнозначна и свугде дефинисана тада такву функцију називамо пресликавањем скупа 
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 у скуп 
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Деф:
Кажемо да је 
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 функција на скупу 
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 ако је сваки елемент скупа 
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 кореспондиран неком елементу скупа 
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Скуп 
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 чији су елементи кореспондирани елементима скупа 
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 назива се скуп (област) вредности функције 
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Функција 
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 ако и само ако се скуп вредности функције 
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Деф:
Функција 
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 се назива инјективном ако је сваки елемент скупа 
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 кореспондиран само по једном елементу скупа 
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Значи 
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 је инјективна функција ако различитим елементима скупа 
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 одговарају различити елементи скупа 
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Ако је 
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 инјективна функција на целом скупу 
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, тада је сваки елемент скупа 
[image: image86.wmf]B

 кореспондиран једном и само једном елементу скупа 
[image: image87.wmf]A

.

Инверзна функција

Деф:
Нека је 
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 произвољна функција дефинисана на скупу 
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 задату на скупу 
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 законом кореспонденције:
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Тако дефинисана функција 
[image: image93.wmf]A

B

f

¾

¾

®

¾

-

1

 је инверзна функција дате функције 
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Пример:
На скупу позитивних реалних бројева, који ћемо означавати са 
[image: image95.wmf]+
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Из претходне дефиниције следи да је функција инверзна функцији 
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Теорема:
Ако је функција 
[image: image103.wmf]B

A

f

¾

®

¾

 свугде дефинисана, тада је инверзна функција 
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 функција на целом скупу 
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Доказ:
Нека је 
[image: image106.wmf]a

 произвољан елемент скупа 
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 и 
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 функција на целом скупу 
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Теорема:
Ако је 
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Теорема:
Инверзна функција 
[image: image120.wmf]A

B

f

¾

¾

®

¾

-

1

 је једнозначна ако и само ако је полазна функција 
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Композиција функција

Деф:
Композицијом две функције 
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Теорема:
За композицију функција важи асоцијативни закон, тј. ако су дате три функције 
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Узајамно једнозначна кореспонденција скупова

Претпоставимо да је функција 
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2. свугде дефинисана,

3. на целом скупу 
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Како је функција 
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 свугде дефинисана и једнозначна, тада сваком елементу 
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). У том случају кажемо да је између скупова 
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 успостављена узајамно једнозначна кореспонденција.

Деф:
Функција 
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 реализује узајамно једнозначну кореспонденцију скупова 
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 ако је свугде дефинисана, једнозначна, инјективна и на целом скупу 
[image: image146.wmf]B

.

Пример:
Нека је 
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 скуп парних бројева. Дефинишимо функцију 
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Теорема:
Ако функције 
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 успостављају узајамно једнозначну кореспонденцију, тада то исто важи и за њихову композицију 
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Деф:
За два скупа 
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 и 
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 се каже да су еквивалентни, означава се са 
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Еквиваленција скупова је бинарна релација за коју важе својства рефлексивности, симетричности и транзитивности, тј. представља релацију еквиваленције.

Деф:
Ако за скупове 
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 и 
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 постоји бар једно узајамно једнозначно пресликавање, тада кажемо да скупови 
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 и 
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 имају једнаку моћ.
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