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TIRISTORI

TIRISTOR JE VISESLOINI POLUPROVODNICKI ELEMENT
(IZRADUJE SE OD Si) SA DVA STANJA (PROVODNO -
UKLJUCENO) I NEPROVODNO (ISKLJUCENO)

U PROVODNOM STANJU UNUTRASNJA OTPORNOST
TIRISTORA JE MALA A STRUJA PO PRAVILU VELIKA DOK JE
U NEPROVODNOM STANJU OTPORNOST TIRISTORA VELIKA
A STRUJA MALA

U ODNOSU NA TRANZISTORSKE PREKIDACE TIRISTORI
PREKIDAJU ZNATNO VECU SNAGU

POSTOJI MNOGO RAZLICITIH TIPOVA TIRISTORA ZAVISNO
OD VELICINE STRUJE U PROVODNOM SMERU (OD
NEKOLIKO MILIAMPERA DO NEKOLIKO HILJADA AMPERA) I
VELICINE NAPONA KOJI SE PREKIDA (OD NEKOLIKO
DESETINA VOLTI DO NEKOLIKO KILOVOLTI)

TIRISTORI MOGU DA IMAJU DVE TRI ILI CETIRI
ELEKTRODE



TRIODNI TIRISTOR

e CETVOROSLOINI ELEMENT SA TRI KRAJA KOJI
PROVODI STRUJU SAMO U JEDNOM SMERU:;
POMOCU TRECEG PRIKLJUCKA OMOGUCUIJE SE
PREBACIVANJE IZ PROVODNOG U NEPROVODNO
STANJE PRE DOSTIZANJA NAPONA PROBOJA
PNPN STRUKTURE

KONCENTRACIJA




EKVIVALENTNI MODEL TIRISTORA
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STATICKE KARAKTERISTKE
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NEKONTROLISANO UKLJUCENJE

TIRISTORA

e PRI PORASTU TEMPERATURE TIRISTOR SE MOZE
UKLJUCITI NEZAVISNO OD POBUDE NA GEJTU
ZBOG PORASTA INVERZNIH STRUJA NA PON

SPOJEVIMA
e PRI BRZOJ PROMENI NAPONA ANODA-KATODA U

VREMENU MOZE DA DODE DO UKLJUCENJA
TIRISTORA ZBOG PARAZITNIH KAPACITIVNOSTI




ISKLJUCENJE TIRISTORA

e TIRISTOR SE ISKLJUCUJE TAKO STO SE ANODNA
STRUJA SMANJI ISPOD VREDNOSTI STRUIJE
DRZANJA 1,

e POSTOJE I TIRISTORI KOJI SE MOGU
ISKLJUCIVATI NEGATIVNIM STRUINIM
IMPULSOM NA GEJTU; ZOVU SE GTO (GATE
TURN OFF) TIRISTORI
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CETVOROSLOJNA DIODA

e DIODNI TIRISTOR (TIRISTOR BEZ
GEJTA) 4
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SIMETRICNI DIODNI TIRISTOR DIJAK




OSCILATOR SA DIODNIM
TIRISTOROM




SIMETRICNI TRIODNI TIRISTOR-
TRIJAK
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OPERACIONI POJAEAVAC

POJACAVAC VRLO VELIKOG POJACANJA NAMENJENI ZA IZVRSAVANJE
VELIKOG BROJA RAZLICITIH FUNKCIJA

OP IMA DVA ULAZNA ’
PRIKLJUCKA OZNACENA SA — ®

O . T L

V
Vi = A(V, —Vg), A:V_I _l- i =
X = =

AKO SE NA PRIKLJUCAK OZNACEN SA (-) PRIKLJWCI NAPON Vg A
PRIKLJUCAK + VEZE NA MASU IZLAZNI NAPON JE U PROTIV FAZI
(POMEREN ZA 180)U ODNOSU NA NAPON \, ZATO SE PRIKLIWCAK —
ZOVE | INVERTUJUCI PRIKLJUCAK

KADA SE NA PRIKLJUCAK (+) DOVEDE SIGNAL V, A PRIKLJUCAK (-)
VEZE NA MSU IZLAZNI SIGNAL JE U FAZI SA ULAZNIM SIGNALOM ZATO
SE PRIKLIJWCAK (+) ZOVE | NEINVERTUJUCI PRIKLJUCAK



IDEALNI OPERACIONI POJACAVAC

IDEALNI OP IMA SLEDECE OSOBINE:

e BESKONAGNO VELIKU ULAZNU
OTPORNOST R =«

e NULTU IZLAZNU OTPORNOST R;=0

e BESKONACNO VELIKO POJACANIJE U
OTVORENOJ PETLIJI, A=eo

e PARAMETRI IDEALNOG OP NISU ZAVISNI
OD UCESTANOSTI (IMAJU ISTU
VREDNOST NA SVIM FREKVENCIJAMA)

e ULAZNE STRUJE I NAPON OFSETA SU

JEDNAKI NULI 34,35




INVERTUJUCI POJACAVAC

e OP SE NACESCE KORISTI SA NEGATIVNOM
POVRATNOM SPREGOM IZMBU IZLAZA | ULAZA

« JAKA NEGATIVNA POVRATNA SPREGA
OBEZBEPUJE DA U LINEARNOM REZIMU RADA

ULAZNI KRAJEVI SAVRSENOG OP IMAJU JEDNAKE
POTENCIJALE

v_=v_.=0
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NEINVERTUJUCI POJACAVAC
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OSOBINE REALNIH OP

e ZBOG KONACNE ULAZNE OTPORNNOSTI
BIPOLARNI OP IMAJU ULAZNU STRUJU
POLARIZACILIE I I STRUJU OFSETA Ioc
RAZLIGITU OD NULE

e TAKODE REALNI OP IMA NAPON OFSETA USLED
NEUPARENOSTI

PARAMETARA TRANZISTORA !
U ULAZNOM DIFERENCIJALNOM .| o,
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UTICAJ ULAZNIH STRUJA

« DA Bl SE SMANJIO UTICAJ ULAZNIH STRUJA OP NA
RAD KOLA TREBA POSTAVITI ISTE OTPORNOSTI
IZMEDU ULAZNIH PRIKLJUCAKA | MASE

v —(1+R2)RKIUP Rl

Re = RiHRz
Vi =~ RZ(IUN_IUP)
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NEINVERTUJUCI POJACAVA C

« POJACANJE
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INVERTUJUCI POJACAVAC

« POJACANJE U ZATVORENOJ
POVRATNOJ SPREZI
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UTICAJ NAPONA OFSETA

« USLED NAPONA OFSET,
NA IZLAZU IMAMO

Vi = [14'& 0S
R
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UTICAJ KONACNOG POJACANJA
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FREKVENCIJSKA KARAKTERISTIKA
OP

e POJACANJE REALNOG OP ZAVISI OD ICESTANOSTI

e POJACANJE U OTVORENOJ PETLJI SE MODELUJE
FUNKCIJOM PRENOSA

f 20logIAg | [dB]

 f —JEDINICNA
UCESTANOST OP-
UCESTANOST NA KO.
JE POJAANJE =1




SLUREJT OP

BRZINA PROMENE NAPONA NA IZLAZU OP JE
OGRANICENA

SLUREJT SE DEFINISE KAO MAXIMALNA BRZINA
PROMENE IZLAZNOG NAPONA U VREMENU

=
dt )
SR OGRANLERIE ZAVISI | OD WBESTANOSTI | OD

AMPLITUDE SIGNALA; STO JE AMPLITUDA VECA TO
JE MAKSIMALNA UCESTANOST SIGNALA KOJI SE
TACNO REPRODUKUJE MANJA

FZ(-)mV 500 ns | 2V
Us==*I5V

2 Us
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DIFERECNCIJALNI POJAAVAC

« PRIMENOM PRINCIPA SUPERPOZICIJE IZLAZNI
NAPON JE

Vv, = R, (1+&ij —&vA
R+R U R R

-k |ZLAZNI NAPON

R E“
5( V)= k(v -Vs)




ANALOGNI SABIRAC
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INTEGRATOR




UTICAJ ULAZNIH STRUJA | NAPONA
OFSETA NA RAD INTEGRATORA

« ULAZNA STRUJA |, Bl PODIZALA IZLAZNI NAPON DO
ODLASKA OP U ZASICENJE

_ 1 R, R b
Vi __Rk|UP+Ej(|UN _EIUdet -[ Iun |
UN
= Tup Y
« OTPORNIK R=RUMANJUJE UTICAJ F_;:-

ULAZNIH STRUJA

« NAPON OFSETA TAKODJE UTCE 1 .V
NA [ZLAZNI NAPON V :VOS + J oS dt

C’ R




INEGRATOR

« PORAST IZLAZNOG NAPONA USLED
JEDNOSMERNIH KOMONENTI ULAZNIH STRUJA |
NAPONA OFSETA MQE SE OGRANCITI
OTPORNIKOM R2

R, >>R




DIFERENCIJATOR

vy = _Rcic =




POTISKIVANJE SPOROPROMENLJIVE
JEDNOSMERNE KOMPONENTE

Vy =V +v (1)

v =V 0
V, =V, (tz
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STABILISAN NAPONSKI 1ZVOR
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IDEALNA DIODA
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