1. Osnovna terminologija (IT, IS, DBMS, BP). Oblastprimene IT,

-IT —skup metoda i sredstava iz oblastiuarstva i TK (ICT) koji ~ pomazu
prikupljanju, ¢uvanju, obradi i prenosu informacija.-ISistem u kome se ve
izmaiu objekata i veze sistema sa okolinom ostvarujmesom informacija.-
DBMS -je s/w sistema z&uvanje i korigenje podataka, uz lagiu i fizicku
nezavisnost programa od podataka, i jednostavark jemistupa BF
DBMS(engl.)=SUBP(srp.)

-BP —predstavlja skup niasobno povezanih guataka, sa minimumc
redundanse, koje zajedki koriste svi procesi obrade u sistemQblasti
primene:-Finansijske institucije-Trgovina, transport-Obreanje, naukaVojne
namene-Industrija, energetika-Drzavna administégirava-Medicina

2. Kategorije problema podesne za reSavanje uz por@drl, Oblici primene IT
-Finalni rezultat mora biti ekonomski opravddasno definisan i sa dostizr
cilievima.-Repetitivan.-Koliina podataka zrajna(poslovne aplBrojni/slozen
prorasuni (N/T apl.Oblici primene, brojne moguée klasifikacije:-Ugrdeni s/w
(embeded  s/w), udaji.-Memi  sistemi-CAD/CAM/CIM-  Informaciono-
upravljaki sistemi-Simulacioni sistemi-Simulaciono-trenazni sistemi-
Informacioni sistemi, razni: oslovni,teltki, MIS, DMS, GIS, EIS, DSS, IIS,...
3. Evolucija odnosa aplikacije, OS i H/W
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9. ANSI-SPARC arhitektura

-Eksterna/spojna $ema: opisuje deo BP koji jevesitan za pojeditaog
korisnika.-Konceptualna $ema: opisuje sve entitatébute, njihove relacie,
ogranéenja, informacije o sigurnosti i integritetu.-Riza Sema: opisuje kako su
podaci memorisani u BP, alokacija memorijsk. pnastza podatke i indekse, ...-
Eksterno-konceptuaino  preslikavanje, omaua logtku nezavisnost
podataka.-Konceptualno-interno preslikavanje, ontaga fiztku nezavisnost
podataka.-DBMS je odgovoran (odrzava) za preslik@vameiu ove 3 Seme.
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13. Sistemi za upravljanje bazama podataka (DBMS)
Obezbedjuju:-Moguénost  definisanja BP  putem DDLMegucnost de
korisnici ubacuju, azuriraju, briSu i pretrazujudptke u bazi putem DML-a-
Kontrolisani pristup podacima, tj. obezlge: -katalog dostupan korisniku -
sigurnost  -integritet -kontrola konkurentnosfioravka, ...

14. DBMS-osnovne funkcigCodd, 1982:Memorisanje, pretrazivanje
azuriranje podataka (osnovna f-a DBMS¥temski katalog dostup
korisniku.-Podrska transakcijama.-Upravianje kaekinim pristupomServis
oporavka  (recovery).-Servisi  autorizacije.-Podrskeomunikaciji. Servis
integriteta.-Servisi za unagfenje nezavisnosti podataka-Usluzni servisi

1. DBMS mora korisnicima omogiti da memoriSu, pretrazuju i azurir
podatke u BP.

2. DBMS mora obezbediti katalog stopan korisniku koji sadrzi opi
pojedinih podataka.

3. DBMS mora posedovati mehanizam kég obezbediti dae se, ili svi
azuriranja koja odgovaraju datoj transakciji izyel se ni jedna od nijih nie
sprovesti.

4. DBMS mora posedovati mehanizme kojieabetuju da se BP korektt
azurira kada viSestruki korisnici konkurentno aajui BP.

5. DBMS mora posedovati mehanizam za oporavak BP dajslda je Bl
osteena, bilo na koji n&in

6. DBMS mora posedovati mehanizam koji obeizije da samo autorizove
korisnici mogu pristupati BP.

7. DBMS mora biti sposoban da se integriSe sa koragiukim softverom.
8. DBMS mora posedovati mehanizam koji obeitlje da i podaci i njihov
promene u BP postuju/prate odiema pravila.

9. DBMS mora ukljgiti sredstva za podrsku nezavistioprograma o
stvarne strukture BP

10. DBMS mora obezbediti skup usluznih servisa.

19. Arhitektura SOL DB servera
Danas se koriste 3 ragte arh. servera koje DB koristi za prihvatanije ljgdah
klijenata BP,i to:-Arhitektura tipa proces-po-kie.-Arhitektura sa vise niti.-
Hibridna arhitektura

20. I1zbor arhitekture SQL DB severa

-Kada ima puno korisnika povezanih na BP, arh.reegsom po klilgntu moze
imati loSe performanse ali ona obedb najpolju zastitu.-Visenitne arh.
obezbduju dobre performanse za velki broja korisnikailggnerisu kratke
transakcie. Ova arh. ne obedbge potpunu (visoku) sigurnost.-Hibridne arh,|
omoguavaju najbolji balans iznde: sigurnosti i performansi.-Stvar nije keita
za jednostavan LAN- bazirani DSS, ali moZe biti azbilan transakcioni
(OLTP) sistem.-Ostala vazna svojstva DB (SQL) ®Ev -memorisane
procedure (store proc.) -trigeri (okida-pravila

21. Arhitektura RDBMS Oracle 10g

-Oracle server predstavia OR sistem za uprav.Banabjektnim prosirenjem
relacionog modela.-Sastoji se od BP (sa pod. kaatrolim i log datotekama)
i instance (procesii sistemska mem. na serveoi de moze konektovati samo
na jednu BP.-BP poseduje 1ol i fizicku strukturu.-Korisriki proces (aplik.
program->SQL instr.)-Serverski proces izvrSava S@trukcije dobijene od
korisnitkog procesa.-PGA (Program Global Area) individuapmgramsko
globalno podrije u memoriji koje se dodeljuje svakom
severskom procesu prilikom pokretanja.
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23. Oracle10g procesi

-Serverski procesi, koji upravljaju zahtevima koplae od konektovan
korisnigkih procesa?ozadinski procesi, koji obavljaju asinhroni I/Qvi@roces
mogu biti obaezni i opcionalni. Svaka instanca mora ultisledete obavezr
pozad.proc.:-Database writer (DBWR)-Log writer (LE)\Checkpoint proce:
(CKPT)-System monitor (SMON)-Process monitor (PMEINWR proces im
zadatak da modifikovane blokove pod. iz SGA bafesa upise u fajloy
podataka na disku. Omagava odlaganje upisivanja do pojave s
uslova.lnstanca moze imati do 10 DBWR proc&sWR proces ima zadat
da prepisuje podatke iz SGA redo log bafera u miktiedo log fajl na diski
Obavlja se sekverjalno, za skiaj pojave specffic. uslova. Ovaj proes padtije
commit samo posle upisa redo informacije na d&kPT proces ima zadatak
azurira informaciju o statusu BP u upraskan i data fajlovima svaki put kat
se promene u ke$ baferima permarentagistruju u fajlovima BP. CKF
proces se koristi za sinhronizaciju fajlova BBMON proces ima zadatak
proverava konsistentnost BP, i uégju potrebe, inicira oporavak BP. SM:
vr§i automatski oporavak instance u¢aju njenog kvara.-PMON procesd
zadatak da prati korisike procese koji pristupaju bazi i da ih oporavigsip
eventualnog pada.Opcionalni pozadinski procesih#er (ARCH)Recovere
(RECO)-Dispatchers (Dnnn)-Lock (LCKO), ...

24. Oracle instanca

-Predstavija kombinaciju memorijskih struktura zadinskih procesa.-Da bi se
pristupilo podacima u bazi instanca mora biti polate, kojom prilikom se
alocira podraje zajednike memorije (SGA-System Global Area) i palue
pozadinski procesi.-U jednom momentu instancu nodZarati i koristiti samo
jedna BP-SGA se koristi za memorisanje onih podataka zzHeaiji se
zajedniki koriste od strane procesa BP.-Pozadinski praaessiljaju funkcije u
ime pozivajiéeg procesa. Obavijaju I/0 i nadziru druge Oractegse.

28. Objektno-orije ntisani DBMS
Objektno orijentisani sistem za upravljanje BP (@BMS) (1)-Ne postoj
oficijelni stndandard za objektne BP, de-facto sfpdODMG v.3.0. definisan
strane Object Database Management Group.-O Databl3Zev.1.0 1993.-
Database MG v.2.0 1997.-O Data MG v.3.0 1999. jwemmalni standard za
memorisanje objekata.Osnovne komponente ODMG &thie OODBMS:
Objektni model (OM)-Jezik definisanja objekta (ORI18zik upita objekta (OQL)-
Veze sa programskim jezicima-Objektne BP koristedemgpod. koji ima O
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koncepte: klasa, koja obezhge identifikatore obj. (OID) za svaku persjst.

instancu klase, enkapsulaciju, viSestruko rhednje, i podrzava ADT.-Objektna
BP prosiruie funkcionalnost obj. programskih jez#@++, Java, Smalltalk)|-
ODMS je baziran na 3emi koja je definisana u ODhjeRtno orijentisani jezil
predstavija jezik, kako za aplikaciju, tako i za.BFDBMS je do sada integrisan
sa: C++, C, Smaltalk, Java, Lisp-om.-ODMG-93 d&fini deklarativni jezi
OQL za upit DB objekata. OQL nije 100%
kompatibilan sa SQL-om.\é@a obj. BP
podrzava i SQL putem ODBC-a-U okviru Aplikacia
ODBMS primarni interfejs za kreiranje i
modifikaciju objekata je direktno putem
objektnog jezika, kor&njem nativne
sintakse  jezika.-Svakom  objektu  se
automatski dodeljuje jedinstven, nepromenljiv

identifikator (OID).-Podesno inicijalno za -
CAD/CAM sisteme, danas za finansijske, TK &= —
i www aplikacije.Primeri: Object Store e
(eXcelon corp.), Versant, Gemstone, Jasmine|

(CAl), Itasca (Ibex obj.sys.), Poet v.5.0, 02

(Ardent shv), Objectivity/DB, Ontos D!

podataka
32. UgnieZdeni API (ESQL API). funkcie , obrada

-Kod stattkog ugnjezdenog SQL cela SQL instrukcija mora paznata
vreme pisaja programa. Nie dozvolieno koéBnje host varijabli umesto ime
tabela/kolona. Tzv. rano povezivaniramiki ugnjezdeni SQL omogave
da se cela, ili deo, SQL instrukcija, specificiravieme izvrSavanja, kas
povezivanje.-Parsiranje teksta SQL zahtéadidacija identifikatora tabel
kolona.-Autorizacija korisnika.-Optimizacija prigta BP.Generisanje koda
optimizovani pristupni put.-Povezivanje pristupnmgta sa BPSQL komand
su ugnjezdene u tradicion.programski jezik (2 ij@n.) kojidaje upravljaka
svojsva (DO WHILE, GO TO)Rrekompilacijom se SQL iskazi odvajaju
klas. programam i odvojeno se abw.-Nagin pristupa BP je fiksiran
"kodiran” u programu.Stattke SQL instrukcije definisane u kodu
konvertovane u plan pristupa u vreme pripreme progr (prekompilacijald
toku razvoja aplikacije baza podataka mora bitiada i raspolozivalNaveden
je veoma nezgodno za proiziate genetikih (frontend) alataMade
nefleksibilan, ESQL DB-API nudi najbolie performans

34. DB interfejsi na nivou poziva (CLI API)

-Konceptualno prostiji, poziv biblioteke funkcii@inamitke SQL instrukcije se
kreiraju i izdaju u run-time-u, tj. u toku izvr$aya.-Tiptna sekvenca: -
Uspostavijanje veze sa BP -Priprema (buffera) 3titeva -lzvrSavanje
zahteva (obrada buffera) -Obrada statusa i rézulta

35. Komp: ijla ESOL APLi CLIAPI
[SVGISTVA 1SO SQL/CLI 59 SQL-92
(cL) (ESQL)

[ZAHTEV DA CILINA

BP BUDE RANIJE NE DA
POZNATA

PODRZAVA STATICKI [DA DA
fsQL (store proc.)

PODRZAVA DA DA
DINAMI CKI SQL

POTREBA ZA PRE-

KOMPILACIJOM | NE DA
POVEZIVANJEM

LAKO CA NE DA
PROGRAMIRANJA

[TOOL-FRENDLY DA rNE
LAKO CA DA INE
[DEBAGOVANJA

LAKO CA PAKOVANJA[DA INE

37. Front-end alati baze podataka

«-Jednostavni alati za upit i izveStavanje (SQL*Rl4gati za kompleksne
analize (Oracle Expresgpkruzenja za razvoj aplikacija (Developer
2000)Forms, Reports, Graphics.Generatori aplk.koda (Designer 2000)
Alati za administriranjBrincip izbora : Jednostavni alati za jednostavne
aplikacije i obrnuto.

41. Kratke i duge transakcile, definicija i kompareciia

-Kratke: sa trajanjem: delovi sec, nekoliko sdigpar minuta.Duge: mogu traja
satima, danima Primeri za duge: -pretrazanjh r&una u nekoj banci -
CAD/CAM sistemi, sloZeni projekti -workflow sistemi

[ Tip transakcije Efikasnost Fleksibilnost
interakcije korisnika

Kratka (paketna) Dobra Saba

Duga ISlaba Dobra

(konverzaciona)

Kratka transakcija

Ao,

!

I

Dugacka transakcija

L H L KO -

47. Pojava i razreSavani dead-lock-ova
Transakcija A Transakciia B

—__—

Tab| c1|c2

1. AZURIRANJE X ___| 2. AZURIRANJE Y

e e

3. AZURIRANJE Y— [~4. AZURIRANJE X
~

49. Problemi sa trans pare ntno&u procesa
Posledica nesklada dva okruzenja u kojima se war&a transakcija u
pogledu:-Nesklad granica transakcije -Nesklad @ofeh nivoa-Nesklad u

privilegilama i identifikaciji korisnika
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55. Ekstrakt i replika

Replika:-Kopija master BP koja se moZe aZurirgriodéno se wré
sinhronizacip master BP slanem nkrementalnog Zenida replikeDana:
veoma ¢esto koriena tehnika distribucile podatakénataj adekvatn
kom.mreZzeEkstrakt ("snapshot”) -Prosta i jeftina tehnika dishicije
podataka zasnovana na kopirafuimarna baza i njena kopija u jedn
trenutku, ohino samo deo (ekstrakia smisla ako su podaci nepromenljiv
sporo promenljivi.-OK za istorijske, arhivske pddatEkstrakt se neazurira,
se ponavija!-Opasnost pojave ekstrakcionog hRastoe 3 vrste ekstrakta:
Prosti ekstrakt-Vremenski markirani ekstrakt-Oswiéstrakt

jte A e B

PROSTI EKSTRAK T=—>

54. KeSiranje podataka

-Predstavija tehniku distribucije podataka gderseiprivvemena (dinartka)
replika BP ili njenog dela.-MoZe biti na serveikilientu.-PoboljSava
performanse rada ako: -se jednom referisani pagtapi) potoniesto koriste
(npr. Internet) -se podaci retko menjaju (stailookup tab.)- Problem:
mehanizam odrZavanja konsistentnosti keseva.

Site A Site B

PRIMARNA

-Serverska strana OLTP apl. se sastoji od sers§alPM pridruzuje

58. Kanalisanje i TPM
izvrSavanje svakog servisa serverskim klasama-Kijelat poSalie zahtev za
servisom, TPM ga predaje raspoloZivom procesu Hipserverskih klasa.
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63. Udaljena trans akcija
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